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MASURAREA REZISTENTEI ELECTRICE

COMPETENTE
» Defineste rezistenta electrica
» Sclecteaza aparate de masurat pentru rezistentele electrice
» Efectueaza masurarea directa a rezistentelor electrice
» Efectueazd masurarea indirecta a rezistentelor electrice prin metoda
ampermetrului si voltmetrului

» Efectueaza masurarea indirecta a rezistentelor electrice prin metode de punte

OBIECTIVE VIZATE
» Masurarea directa a rezistentei rezistoarelor cu ohmetrul.
» Executarea montajelor AMONTE si AVAL pentru masurarea rezistentelor electrice
» Deducerea formulelor de corectie pentru obtinerea valorilor adevarate

» Calculul erorilor relative de masurare pentru montajul amonte si aval
NOTIUNI GENERALE

Rezistenta electricdeste un parametru specific rezistoarelor, care se masoara in ohmi.
Conform legii lui Ohm se poate determina rezistenta cu relatia:
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MASURAREA INDIRECTA A REZISTENTELOR ELECTRICE

Masurarea indirectd a rezistentei electrice cu ajutorul ampermetrului si voltmetrului este o
metoda industriald, care consta in masurarea intensitatii curentului Ix si a caderii de tensiune Uy pe
rezistenta de mdsurat Ry.

Metoda este afectata de erori sistematice, datorate consumului propriu al aparatelor de
masurat, de aceea, pentru determinarea valorii exacte a rezistentei se pot folosi relatii de corectie, care

tin seama de rezistentele proprii ale aparatelor.
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Metoda indirecta de mdsurare a rezistentei se poate realiza cu montaj amonte sau cu montaj
aval.
Varianta aval se utilizeaza pentru mésurarea rezistentelor de valori mici, mult mai mici decat
rezistenta voltmetrului. In acest caz rezistenta se calculeazi cu relatia:
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unde Rv este rezistenta voltmetrului V
Varianta amonte se utilizeaza pentru masurarea rezistentelor de valori mari, mult mai mari

decat rezistenta ampermetrului. In acest caz rezistenta se calculeaza cu relatia:
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unde ra este rezistenta ampermetrului A
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In ambele cazuri eroarea relativa se calculeaza astfel e =

1. Scheme de lucru
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a) Montaj AVAL b) Montaj AMONTE

2. Nomenclatorul aparatelor
Sursd de tensiune continud
A — ampermetru, cu rezistenta interna ra
V — voltmetru, cu rezistenta interna rv

R — rezistente electrice diferite

3. Citirea aparatelor

Citirea ampermetrului:

aa= numarul de diviziuni citite la ampermetru
Valoarea intensitatii curentului masurat:

| =Caan [A]



€a= Xmax [A/div]

Citirea voltmetrului:
ov = numarul de diviziuni citite la voltmetru

Valoarea tensiunii masurate:

U=Cvav [V]
Un
= vy
b Ocmax[ /dlv]
4. Tabele cu rezultate
a. Montaj AVAL
u R—-R
Nr. |U | Rv R:% Bx=T"T | &= 100
R X
Crt. \Y/ A Q v
Mo A | o -
1
2,2 0,011 | 2870 220 214,98 2,33
2
1,2 0,013 | 2870 100 95,37 4,84
Montajul aval se foloseste la masurarea rezistentelor mici si se introduce corectia:
Re= g
| - =
v
b. Montaj AMONTE
U U R — Rx
Nr. | U I ra RZT Rx_T_rA &g = R, 100
Crt. \Y A Q
1
20 0,02 1,7 1000 998,3 0,170
2
20 0,01 1,7 2000 1998,3 0.085

Montajul amonte se foloseste la masurarea rezistentelor mari si se introduce corectia :

Rx:UI——rA

5. Instructiuni de S.S.M.




La executarea lucrarilor de laborator se impun urmatoarele:

- punerea sub tensiune a montajelor este permisd numai dupa verificarea acestora de catre
profesor;

- se va urmari sa nu se depaseasca valorile nominale ale aparatelor;

- schimbarea domeniului de masura al aparatelor se face numai cu acordul profesorului si cand
montajul nu este sub tensiune ;

- nu se deconecteaza aparatele de masura cand acestea sunt sub tensiune;

- nu se vor atinge partile sub tensiune ale montajelor datorita pericolului de electrocutare;

- nu sunt permise improvizatiile;

- se vor folosi numai scule in buna stare de functionare.

Elevii trebuie sda cunoasca si sa respecte instructiunile de S.S.M., iar instructajul se

consemneaza intr-un proces verbal.

6. Observatii si concluzii

Metoda de masurare indirecta a rezistentelor electrice cu ampermetrul si voltmetrul prezinta
o eroare sistematica de metoda. De aceea pentru aflarea unei valori a rezistentei masurate cat mai
apropiata de valoarea adevarata trebuie sa se efectueze corectarea rezultatelor obtinute, tinandu-se
seama de consumul propriu al aparatelor de masurat.

Se calculeaza eroarea relativa corespunzatoare fiecarei masurari.

Pentru a obtine o precizie mai mare este necesar ca eroarea relativa sa fie cat mai mica.



